3.4.14 Objem valce

Predpoklady: 030413

Pr.1: Které veli¢iny urcuji objem valce? Jaké vlastnosti musi vzorec pro objem vélce
splnovat? Navrhni vzorec pro objem valce.

Objem vilce je dan:

i« polomérem podstavy r (v&tSi primér znamend vétsi objem),
- »  vyskou vilce v (v&S1 vySka znamend vétsi objem).

' Vzorec pro objem vélce musi obsahovat:

. polomeér r a vySku valce v (rozhoduji o velikosti),

. » dohromady tfeti mocninu délek (objem je vzdy tieti mocnina délky) = vyska v nebo
: polomér r budou v druhé mocning,

e Gislo 7T (jde o téleso spojené s kruhem)

Vzorec pro objem hranolu: V =5 .

Pro vélec stejnd situace, S = 7r* (obsah kruhu) =
- objem viélce: V =7’y (spliluje viechny pozadavky).

Objem vilce uréime pomoci vzorce V = 71r’v , kde r je polomér podstavy a v je jeho
vyska.

Pi.2: Urdi objem své tuzky v mm’ bez ofezané ¢asti. Pokud nem4s tuzku védlcového tvaru,
spocti objem vélce, do kterého by se tva tuzka vesla.

' Pottebné rozméry:

i o pramér 7 mm = polomér: 3,5 mm,
-« délka tuzky: 12,3cm =123 mm.

V =mty = 103,5° 023 mm® =4 734 mm®

s Wz

- Objem tuzky bez ofezané &sti je 4 734 mm’.

Pr.3: Franta se rozhodl do své nové hospody nechat vyrobit vysoké sklenice na limonadu.
Sklenice maji mit valcovy tvar o pruméru 5 cm. Jak musi byt vysoké, pokud maji mit
objem 0,5 1?

: Objem: V =0,51 =0,5dm* =500cm’, d =5cm = r-2,5¢cm
' Zndme objem, nezndme vy$ku = ze vzorce vyjadiime vyku a spoéteme ji.
" V=m’h [’

|% 500
v=—2=—2cm=25cm
Jir 2,5

- Sklenice budou muset byt vysoké (po miru) 25 cm (ve skuteénosti tedy budou jests o néco
| vySSD).



H Pr.4: 'V tovarné na vyrobu umélych hnojiv je tieba postavit jimku na odpadni vody
H valcového tvaru o objemu 53 m’. Jaky musi byt priimér jimky aby byla dodrzena
vyska 1,5 m?

 Objem: V=53m’, v=1,5m

Zname objem, nezndme polomér = ze vzorce vyjadiime polomér a spocteme ho.
V=m’h i

' 14

Ir_—

:r—/——/ m=335m = d=6,7m
V1Y s

! ' Je nutné postavit jimku o priméru 6,7 m.

| PE.5:  Ktery z vélct, jejichZ pldst miZeme stodit z papiru formétu Ad, m4 v&tsi objem?
Bude objem nékterého z valcti vétsi nez 1 litr? Vysledek nejprve odhadni a pak ovér
vypoctem.

- Papir formatu A4 md rozméru 210 x 297 mm. PI4st’ vdlce miizeme z papiru stoit dvéma
| zpusoby
"+ strana o délce 210 predstavuje vysku vélce, strana o délce 297 predstavuje obvod
. podstavy,
1 » strana o délce 297 predstavuje vysku valce, strana o délce 210 piedstavuje obvod
' podstavy.
- V obou pifpadech miizeme z obvodu vypoéitat polomér podstavy a z néj objem vilce. Vet
. objem ziskdme v ptipadé, Ze delsi stranu 297 mm pieloZime tak, aby tvofila obvod podstavy
' (pak ziskdme V&1 polomér, ktery je ve vzorci pro objem ve druhé mocning).

- Strana o délce 210 ptedstavuje vy3ku vilce, strana o délce 297 piedstavuje obvod podstavy.
Co=2mr  /:21

r=—=——mm =47,3 mm

V= mr’y = 137,32 210 mm® =1480 000 mm®

' Strana o délce 297 piedstavuje vysku vilce, strana o délce 210 piedstavuje obvod podstavy.

V= m’y = 33,4 297 mm® =1040 000 mm®

Plati 1/ =1dm’ =1000 000 mm’ => v obou piipadech je objem vzniklého vilce vétsi nez 1
- litr.

Vétsi objem 1480 000 mm’ md vilec, ktery vznikne tak, Ze sloZenim bude del§f strana papiru
| predstavovat obvod podstavy.



Dodatek: Ptiklad je mozné feSit i bez mezi vypoctl, takze si odvodime vzorec pro objem
z vySky a obvodu podstavy.
Vzorec pro obvod kruhu: o =27 /:211

_ o
y=—
2
oY 0’ 0’y
Dosadime do vzorce pro objem vélce: V = 7’y = ﬂ[ﬁ—j v=mlE3—v=—o-u.
27 AT Am

Nyni mizeme do odvozeného vzorce dosazovat pitimo hodnoty ze zadani:
_o’v _210°297 _

Vy=—=2"_"""=1040 000 mm’
4 4
2 2
V:Q:M:Mﬂ)ooomnﬁ
amr 4

P¥. 6:  Filip chytd na zahradé vodu ze stfechy o plose 25 m” do tif zahradnich sudd o vysce

120 cm a priméru 70 cm. Kolik mm vody naprselo pfi boufce, kterd naplnila zcela
prazdné sudy ze Ctyt pétin?

+ Primér sudu: d =70cm=r=35cm =0,35m.
- Objem jednoho sudu: V = 77y = 770,35° 0,2m* = 0,46 m”.
" Objem viech sudt: 30,46 m’ =1,38 m’.

Objem zachycené vody: %Eﬂ,38 m’ =1,104 m’.

Naprsend voda by mohla vytvoftit kvadr, jehoz vyska odpovida poctu mm naprSené vody a
| podstava ploSe stiechy.
v=SsQ /:§

E y=—2=

‘; wm:0,044m:44mm

' Pfi bouice naprSelo 44 mm srazek.

P¥.7: Jarda si nechal postavit koupelnu na druhé stran¢ domu, nez je boiler na ohfivani
vody. Ted’ se divi, Ze si vZdy pfed umytim musi odpustit studenou vodu. Kde se stala
chyba? Kolik vody musi odpustit, neZ zacne z kohoutku téct tepld voda z boileru?
Pottebné veli¢iny odhadni.

. Tepld vodu musi od boileru do koupelny piivadét trubka. Voda v trubce ziistdva a chladne =
- pfed umytim je tfeba vypustit viechnu vodu v trubce = potiebujeme odhadnout objem

' trubky.

. Délka trubky: 15 m

- Praimér trubky: 2 cm = polomér 1 cm.

V= =P 1500em® =4 700 cm® =51
- Jarda musi pfed umytim odpustit pfiblizné 5 litri vody.

Shrnuti: Objem vilce uréime pomoci vzorce V = 71r’°v , kde r je polomér podstavy a v je
jeho vyska.



